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1.CZESC OGOLNA

\ 1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiggego \

Zamowienie obejmuje realizgcjrobo6t dla zadania pn,Remont nawierzchni wraz z
odtworzeniem rowu i przepustow pod zjazdami narzbBwej w Rogmiku” Specyfikacja

techniczna D-03.01.01Przepusty pod korap drogi” stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji #&y wymienionych robot.

1.2Przedmiot i zakres robot obgtych specyfikacp \

Przedmiotem niniejszej STga svymagania dotycce wykonania i odbioru robo6t zgdaanych

z wykonywaniem przepustow pod zjazdami oggrnek czotowych jako samodzielnych
elementow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych

z wykonaniem przepustow pod kopodrogi orazscianek czotowych jako samodzielnych
elementéw, a szczegoliw przeditenie istniegcych przepustow pod ul. Palnwraz
Z budows nowychscianek czotowych.

1.3.0kreslenia podstawowe \

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami kowuogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

Prefabrykat (element prefabrykowany) - czs$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowiezma wykona przepust.

Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja sma tworzy jednold catai¢,

Z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w caicna mokro.

Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcjasma wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

Przepust betonowy- przepust, ktérego konstrukcjasma wykonana jest z betonu.
Przepustzelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest zelbetu.

Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja sn@a wykonana jest w Kksztalcie
ramownicy pracujcej na obgjzenie pionowe i poziome.

Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mma wydziel¢é goérra konstrukcg tukows
przenoszca obcihzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjasma wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

Scianka czotowa przepustu- element pocgkowy lub kaicowy przepustu w postagtian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowyglstuzacy do maliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz dmltErymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania stateczciocatego przepustu i egiowego zabezpieczenia
elementowsrodkowych przepustu przed przemarzaniem.

Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje 4czace s¢ ze sciankami czotowymi
przepustu, réwnolegte, prostopadte lub éiedo osi drogi, shace do zwgkszenia zdolnci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokOw nasypu

Okreslenia podstawowe dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 8¢ ogdlna”.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikagjizgodne z polskimi normami.

1.4.0g6Ine wymagania dotycgce robot
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Ogodlne wymagania dotysee robot podano w ST D-00.00.00 8& ogolna™ pkt. 1.4.

Wykonawca jest odpowiedzialnga jaka¢ prowadzonych robdt i za ich zgodido
z Dokumentagj Projektova oraz instrukcjami Zamawiagego.

2.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdow podano w ST D-00.00.00 ¢&zogolna” pkt. 2.1.
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobtych niniejsa ST %:

- beton,

- materiaty na tawy fundamentowe,

- materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowychalbetowych,

- kamien famany dascianek czotowych.

- rury przepustowe z PEHD fi 400

2.2.. Beton i jego skfadniki \

2.2.1.Wymagane wiéciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betegoww zalenosci od warunkow ich
eksploatacji, naley wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45]betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mushsipé nastpujace wymagania wg PN-
B-06250 [8]:

- nasakliwos¢ nie wicksza nz 4 %,

- przepuszczalnd wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,

- odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.2.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéwskukcji przepustow powinno
spetnid wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw doobéw klas B 25, B 30 i
wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymea
ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skapudmcza si pod warunkiem
zaakceptowania przez Zamaviizggo.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elg¢gveikonstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartdé pytow mineralnych, %, nie weej niz: 1

2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
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- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, >
nie wiecej niz
6 |Mrozoodporné¢ wg  zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej niz: 10
7 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 |Zawartagé zanieczyszc#e organicznych. Barwa ciec WZOrcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza:ni

nie wywolujpca zwkkszenia
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,19

1=}

11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allzaldze kompozyg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowéagtgmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efeave konstrukcji

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartd¢ pytdow mineralnych, %, nie wtej niz: 15

2 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie wgcej niz: 0,25

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza:ni
5 |Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) Wy?i,?avrvgmm%@éf}v Elésnz;dni& 1%

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25mm - od 14019 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0od57do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetni@ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w rese cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporié zwiru badam zmodyfikowan metod, bezpdredna wg PN-B-
11112 [19] ograniczasido 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania diawiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji
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przepustow
Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 |Wytrzymatdic na migdzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie 12
wiecej niz:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
3 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0
4 |Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, niegeej niz: 5,0
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
6 | Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wcej niz: 0,25
8 | Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wdcej niz: 0,1
9 |Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy n wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu
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2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skiadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinryg bak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej méeita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienys, .

2.2.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asertyami kruszyw. Podie@ sktadowiska
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugtip do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa naje skladowé& oddzielnie, w zasiekach unieatioviajacych
wymieszanie i 3siednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm)
byly chronione przed opadami za pom@tandek lub zadasae
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Warunki sktadowania oraz lokalizacja skltadowiskavpmy by wczeniej uzgodnione z
Zamawiajcym.

2.2.5.Cement
2.2.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkokcji przepustéw winien
spetnid wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betklias B 25, B 30 i
B 40 naley stosowdé cement klasy 32,5 i 42,5. Wymagania dla cemensiangono w

tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdllne dla cementu étorfowych elementéw konstrukcji
przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 325
2 | Czas wazania pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie min| 60 60
koniec whzania najpéniej, h 12 12
3 | Stalg¢ obgtosci, mm nie wgcej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie yaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 |kaczna zawart® dodatkow specjalnych (préyieszagcych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujcych) i technologicznych, dopuszczonych dg 0 50
stosowania przez ITB, % masy cementu, nigajin ’ '

Cement powinien pochodziz jednegozrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i
jego jaka¢ okreslona atestem - musi by atwierdzona przez Zamawgaggo.

2.2.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowtadgmaganiom normy BN-88/6731-
08 [36].
Miejsca przechowywania cementu madgyC nas¢pujace:
a) dla cementu workowanego
- skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narbyww terenie, zabezpieczone
Z bokéw przed opadami),
- magazyny zamkate (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciwiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikow
nalezy przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgiyzod jednego dostawcy.

2.2.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéwnstkokcji przepustéw musi
odpowiadé wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektowg lub ST.

Nie dopuszcza esi zamiennego zycia innych stali i innych srednic bez zgody
Zamawiajcego.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposob izolowany od padtogruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksziaden i zanieczyszczeniem.
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2.2.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa woce pitna.

Woda pochodara z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnda¢ z podag normg.

2.2.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane, ji przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku ddnglotyczcych rodzaju domieszek, ich

dobor powinien b§ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. ki powinny
odpowiadé PN-B-23010 [22].

2.3. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowycKcianek czotowych naly stosowa

materialy wskazane w dokumentacji projektowej IUBTSposiadajce aprobat techniczi

oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeF&/1-03 [39],

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzotGwiadczalnie i posiadage
aprobaty techniczne - za zgplshzyniera.

2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiaglawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadgych nasipujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgRr95017 [26],

- tarcica iglasta do robaét ciesielskich wg PN-B-0628|1i PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki ipg PN-D-96002 [28],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] Ilub sklejka deodporna
odpowiadajca wymaganiom oksonym przez Wykonawg i zaakceptowanym przez
Zamawiajcego.

Dopuszcza si wykonanie deskowa z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji

Zamawiajcego.

2.5.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustéicianek
czotowych powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektows. Odchytki wymiarow
prefabrykatow powinny odpowiad#®N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny dygtadkie i bez rakdw, ¢gknie¢ i rys. Dopuszcza si
drobne pory jako pozostald po gcherzykach powietrza i wodzie daglgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i
diugasci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krxzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.
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Sktadowanie elementow powinno odbywasic na wyrOwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podhou. Poszczegblne rodzaje elementéw powinny¢ bgkladowane
oddzielnie.

2.6. Materiaty na tawy fundamentowe \

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:

- tawie fundamentowej z pospoiki spetnieg] wymagania normy PN-B-06712 [12],

- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cem@ntspetniajcej] wymagania OST
D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone pa@toz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbregm, spetniacym wymagania
materiatowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spedcian wymagania materialowe podane
w niniejszej OST.

3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,&& ogodlna” pkt. 3.

Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuscianki czotowe] powinien wykazasie
moazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- koparki do wykonywania wykopow gbokich,

— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopdéw szerokoprzestrzych,

— zurawi samochodowych,

- betoniarek,

— innego spretu do transportu pomocniczego.

Sprzt wykorzystywany przez Wykonaw@owinien by sprawny technicznie i gwarantotva
wykonanie robot z whkxiwa jakdcig. Do wykonania robdét zwranych z rozbiork
elementéw drog me by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany
przez Zamawiacego: tadowarki, samochodyezarowe i mtoty pneumatyczne.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogolne

Wymagania podano w ST D-00.00.00 ¢&&ogdlna”.

Materiaty przeznaczone do wywiezienia mody¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportu. Naley je ustawé rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsi&bie
i zabezpieczy przed maliwoscig przesuwania sipodczas transportu.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnkruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny odpowiadd@N-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew0z cementu powinien odbyévsie dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaaenie
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe]

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniamimaacznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wsig zgodnie z nora PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelfiismymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie gnbg przenoszone po uzyskaniu przez
beton wytrzymatéci nie nizszej n 0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mgdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu muna przekaza elementy, w ktorych beton agingt wytrzymatas¢ co
najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania najeprzewozé w warunkach chrogcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkatiezpieczarych przed korozj i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5.WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT BUDOWLANYCH

| 5.1.Wymagania ogé6ine |

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00MJ02¢s¢ ogolna” pkt. 5.

\ 5.2. Roboty przygotowawcze \

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub
ST,

— czasowego przerenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudalgumentacji
projektowej, ST lub wskazéwek Zamawgeggo.

5.3. Roboty ziemne |
5.3.1.Wykopy
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Metoda wykonywania robot ziemnych powinnaé¢bygodna z ST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentaciji piovjedf, ST i
zalec& Zamawiajcego. W szczegolsoi zabezpieczenie e polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparcigcian wykopow,

— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcikcian wykopow mana stosowa drewno, elementy stalowe lub
inne materiaty zaakceptowane przezyimera.

Stosowanescianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ
scianki oraz sposoéb jej zafflienia w grunt musi by zgodny z dokumentagjprojektowy i
zaleceniami Zamawiggego.

Po wykonaniu robdécianke szczelg nalery usunyé, za powstay szczelig zasypa gruntem

I zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgdazyniera, scianki szczelne mana pozostawi w
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna Ippzostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubgci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoMarstwa ta powinna
by¢ usunéta rcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki izyosmdowaniem nie
powodujcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu mgletosowa zwiry, pospotki i piaski co najmnigyednie.
Zasypk nad przepustem nale ukiad& jednoczeénie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowe] grubgci z jednoczesnym zagzczeniem wedlug wymafjadokumentaci
projektowej lub ST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach maalgrzyjmowa wg PN-S-02205
[34].

\ 5.4. Umocnienie wlotow i wylotow \

Umocnienie wlotow i wylotow naley wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub ST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

\ 5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami \

tawy fundamentowe powinny bywykonane zgodnie z dokumentapyojektowy i ST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragpy wynosaz:
a) raznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Rdznice w niwelecie wynikace z odchylek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog
spowodowa spktrzenia wody w przepugie.
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5.6. Roboty betonowe

5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgiruprzepustéw powinna
odpowiadéa wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialn@g¢ mieszanki betonowej powinna pozwoha uzyskanie maksymalnej szczekio
po zawibrowaniu bez wygpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkow formowania, glorych przez:
- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazséazbrojenia,
- zakfadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zagzczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-Z50 [8].
Nie maze ona by osihgnicta przez wiksze zuycie wody nz to jest przewidziane w sktadzie
mieszanki. Zaleca sisprawdzanie daviadczalne urabialrigi mieszanki betonowej przez
proke formowania w warunkach zhtnych do rzeczywistych.
Zawart@¢é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nieze@rzekracza 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowiejcxah i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietszsich.
Recepta mieszanki betonowej o by ustalona dowolp metody doswiadczalm lub
obliczeniowo-déwiadczalr zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $di@vosciach.
Do celow produkcyjnych natg sporzdzic recep¢ robocz, uwzgkdniajgca zawilgocenie
kruszywa, pojemnig urzadzenia mieszgfego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi dwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psrnych
przypadkow:
- zmiana rodzaju sktadnikow,
- zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywoflaga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynvan
catkowitej ilasci wody zarobowej w 1 fhrmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 denf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaic wytacznie w betoniarkach
przeciwbienych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg reégembocze] musg by¢
dozowane wagowo z dokladitia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinryg nniejsza ni 90 % i nie
moze by wigksza nz 100 % jej pojemn<zi robocze.
Czas mieszania zarobu musi¢bystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on &y
krétszy niz 2 minuty. Konsystencja mieszanki betonowej niezenni¢ sie od konsystencji
zatazonej (wg recepty roboczej) wdej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ O
wykonywanie mieszanki betonowej nafeprzerwa, za wyptkiem sytuacji szczegolnych, w
uzgodnieniu z Zamawiggym.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadaT i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno b§wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewniezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celucaake taczenie wztow na przeciciu
pretow drutem wizatkowym wyarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wazanie na
podwojny krzy) albo stosowa spawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne poteenie w
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czasie betonowania. Nale stosowa podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw

cementowych albo z materiatébw z tworzywa sztucznédjedopuszczalne jest stosowanie

podkiadek z mtéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien¢bgprawdzony i zatwierdzony

przez Zamawiacego.

Sprawdzenlu podlegaj
srednice uytych petow,

- rozstaw petow - r@znice rozstawu gtow gtownych w ptytach nie powinny przekraé¢za
cm, a w innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinienarii¢ sic od projektowanego o weej niz = 2 cm,

- réznice diugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgia - nie mog
odbieg@ od dokumentacji projektowej o gdej niz £ 5 cm,

- otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji
ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizcy jego potaenie w czasie betonowania i
zag:szczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowa nalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawa
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowyc

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z dokumentapjrojektows i powinno zapewrdi
sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnody
skonstruowane w sposob usiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mieszank betonowy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy

I mozliwos¢ znieksztatcé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszdmtonow powinny by obficie zlewane

wod.
5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny biyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i

ST oraz powinny odpowiadavymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymadid, nasakliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladatdnu, mieszania, zegsgczania,
dojrzewania, pielgnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezseych ni +

5° C. W wyjtkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsiej n 5°

C, jednak wymaga to zgody Zamaw@@go oraz zapewnienia mieszance betonowe]

temperatury + 20C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowgo elementu przed

utrag ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi

ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton

przed deszczem i igrwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelmianagania normy PN-B-32250

[24].

Dopuszcza siinne rodzaje piegnacji po akceptacji Zamawiggego.

Rozformowanie konstrukcji, yeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczegze

nasgpi¢ po osggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadoprojektowe;.
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5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepizstéw na terenie budowy, ksztatt
i ich wymiary powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Dopuszcza sgi odchyiki
wymiarow podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtéw i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Otulenie petéw zbrojenia betonem od zewirz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla
przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkah. Pety zbrojenia powinny mie
ksztalt zgodny z dokumentacprojektows. Dopuszczalne odchylenie osiefar w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentapjojektowvs maze wynosé
maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu #&cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinhy¢
ustawiane na przygotowanym poziozgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementéw
powinny by wypetnione zapragvcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna Wykonana jako mur pelny na zaprawie

cementowej i odpowiadavymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentapyojektows i ST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiasa/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) sciank kamienm nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni
0° C, a zaleca sija wykonywa& w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne
byly mazliwie poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaty gipod wptywem
obcigzenia pionowego; wksze szczeliny mdzy kamieniami powinny kywypetnione
kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kadg warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w
murze nie byto miejsc niezapetnionych zapgaw

f) wyglad zewretrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztha do

ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a kealzie przecicia ptaszczyzn byty w przylzeniu

liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed uteeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumeintapjojektowej,
powierzchnie izolowane nalg zagruntowé np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emalllsationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji nalegy smarowa
lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwg@rzez Zamawiagego.
Elementy nie pokryte izolagjprzed zasypaniem gruntem nalesmarowa dwukrotnie
lepikiem bitumicznym na gaco.
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6.KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

| 6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-00.00.00 &2 ogdlna™ pkt. 6.

\ 6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i ziemnych \

Kontrole rob6t przygotowawczych i robot ziemnych ngl@rzeprowad z uwzgbdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

\ 6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikow
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betondPNeB-06250 [8], zgodnie z tab®.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzernednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacprojektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania g Termin lWst#é badania
1 | Badania skfadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem kadej
- czasu wjzania dostarczonej partii
- stat@ci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow min. PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zan. obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotndsci PN-B-06714-18[17 bezpérednio przed gyciem
przy rozpoczciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszcae
1.4.Badanie dodatkow i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 | Badania mieszanki betonowej przy rozpoczciu robot
- urabialndci przy proj. recepty i 2 razy na
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| zmiare robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy|na
mieszance betonowej zmiare roboca
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymasai PN-88/B-06250 [8]| wykonaniu kadej partii betonu
nasciskanie na prébkach
3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 [10] (W przypadkach technicznje
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych r
przy ustalaniu recepty,3 razy w czaisie
3.3. Badanie naglliwosci PN-B-06250 [8] [wykonywania konstrukcji ale nije
rzadziej nk raz na 5000fbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpordoi na wykonywania konstrukcji, ale nje
dziatanie mrozu PN-B-06250 [8] |rzadziej nk raz na 5000 frbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w czgsie
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| ‘3.5. Badanie przepuszczao wykonywania konstrukcji ale nje

wody rzadziej nk raz na 5000 frbetonu

\ 6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia famanego \

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia naig przeprowadzi badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [41] obejmuge:
a) sprawdzenie prawidtowéci utozenia i wgzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgici do
+ 20 mm,
c) sprawdzenie gruldci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowéci wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchsgianki: co najwyej 15 mm/m,
- odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwyej 6 mm/m i najwye] dwa odchylenia
naz2m,
- odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagf 6 mm/m |
40 mm na catej wysokoi,
- odchylenia gérnych powierzchni #@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosijje
mur ma podziat na warstwy): co najggy 3 mm/m i nie wjcej niz 30 mm na catej
dtugasci.

| 6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw |

Umocnienie wlotow i wylotéw naley kontrolow& wizualnie, sprawdzag ich zgodnét z
dokumentagj projektows.

\ 6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej \

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej najlesprawdz:
- rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,

rzedne wysokéciowe,

grubgi¢ tawy,

zgodna¢ wykonania z dokumentacprojektow.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdzéa w zakresie:

- ksztaltu i wymiarow (diug&, wymiary wewrtrzne, grubé scianki - wg dokumentacji
projektowej),

- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymataci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1

- drednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentagrojektows i
wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

\ 6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Polczenie prefabrykatow powinno &gprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgadno
zmontowanego przepustu z dokumentgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.
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6.9. Kontrola izolacji scian przepustu

Izolacja scian przepustu powinna bysprawdzona przez aglziny w zgodnéci z
wymaganiami punktu 5.10.

7.WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@@s¢ ogodlna” pkt. 7.

Obmiaru robét rozbiérkowych nakedokon& na budowie. Jednostlbmiarovwy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowej.

8.0DBIORY ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q@#xs¢ ogolna™ pkt. 8. Odbiorow
rob6t dokonuje Zamawiggy sprawdzajc kompletné¢ wykonania rob6t rozbiérkowych
zgodnie z DokumentagjTechniczi i niniejsz ST.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.

9.ROZLICZENIE ROBOT
Ogodlne zasady rozliczenia robo6t podano w ST D-Q0@ACzs¢ ogolna” pkt. 9.

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentow i ich piginacg,
- wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czoiowymi”,
~- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,
- umocnienie wlotow i wylotow,
- uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
1 dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmdmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaofpejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatow,
- wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i frdiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementow betonowych,
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- betonowanie konstrukcji fundamentgjanki i skrzydetek lub montaelementow z
prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,
- zasypkacianki czotowej,
- ew. umochienie wlotu i wylotu,
- uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w ST.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

| 10.1.Dokumentacja projektowa |

Dokumentacja projektowa jak w ST D-00.00.00 ¢€&zogolna™.

\ 10.2.Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i innelokumenty i ustalenia techniczne \

1.

n

o

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

COXX~NOO AW

PN-B-01080

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002

Kamige dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaowe wg
wiasndci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwi®lerancja wymiarow elementéw
budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieakgio sci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie ayytrataici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczdgieralngci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapsadowlanych

Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania
wytrzymataici betonu ndciskanie

Metoda sklerometryczna badania wgietasci betonu nasciskanie za
pomo& miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkri zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartai pytdw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywrdei alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaeawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena

zgodndci

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonhaapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco
Surowiec drzewny. Drewno tartacphesie

Tarcica iglasta og6lnego przeznadaazen
Tarcicaskiasta ogdlnego przeznaczenia
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29. PN-H-93215 Walcowka i gty stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wisty do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505 Wity do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnemédania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

37. BN-67/6747-14  Sposoby zabezpieczenia wyrobdwid@anych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgogvej. Papa asfaltowa na staie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widlszklanych

40. BN-69/7122-11  Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienidqur@inego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletdean budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyitatnych do betonéw kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfat. IBDIM - 1994 r.

45Wymagania i zalecenia dotygre wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. OBBD

Warszawa, 1990 r.
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